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Film instruktazowy S-SW-8: http://www.ucma.de/schaltschwelle-s-sw-8/

Uwaga! Dotyczy réznic pomiedzy sterownikiem S-SW-3 i S-SW-8:

W przeciwienstwie do sterownika S-SW-3 sterownik S-SW-8 wymaga przy pierwszym
uruchomieniu przeprowadzenia kalibracji przy nieobcigzonym sensorze. W tym celu
nalezy nacisnac¢ i przytrzymac¢ przetagcznik obrotowy SW1 przez co najmniej 5s. Do
mometu kiedy czerwona dioda LED4 zaswieci sie. Kalibracja zostata zakonczona
kiedy zielona dioda LED1 miga. Dopiero wtedy sensor moze zosta¢ obcigzony
(przekaznik wyzwolony) i ustawiona czutosé.

Zalecane jest automatyczne dostosowanie czutosci.
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1  Zasada dziatanie — Ustawienia — Pojecia

1.1 Zasada dziatania

Modut sterujgcy S-SW-8 pracuje z sensorem pojemnosciowym i na zasadzie roéznic potencjatu
generuje sygnat. Za pomoca podtgczonych elektrod ktére wchodzg w sktad sensora generuje sygnat
w momencie gdy w zasiegu jego pracy znajdzie sie jakiS metalowy lub inny przewodzgcy detal.
Detekcja nastepuje bez kontaktu detalu z sensorem.

Modut sterujgcy S-SW-8 jest wykorzystywany najczesciej w technologi przenos$nikow rolkowych.
Szczegolne zalety wykazuje w zakurzonym i zabrudzonym $rodowisku takim jak walcownie, zaktady
piaskujgce, lakiernie i tym podobne. Ze wzgledu na fakt, ze kurz, pyt, szlaka spawalnicza w bardzo
ograniczonym stopniu wpltywajg na dziatanie sensora, nadaje sie on doskonale do pracy w takich
warunkach.

Po zainstalowaniu i podigczeniu sensora musi zosta¢ wykonana kalibracja. Podczas tego
procesu elektrody sensora nie mogg byé obcigzone, tzn. w zasiegu pracy sensora nie moze
znajdowac sie zaden detal oraz osoby. Stan ten zostanie zapamietany jako stan wyjsciowy dla
dalszej pracy. Po prawidtowym skalibrowaniu urzgdzenie jest gotowe do pracy i bedzie wykrywato
detal znajdujgcy sie w strefie detekcji. Przekaznik o wolnych potencjatach zostanie wtedy
wyzwolony.

1.2 Elementy systemu i objasnienia
1.2.1 Modut sterujacy

Kluczowym warunkiem dla prawidioweqo dziatania jest wiasciwe podiaczenie przewodu
réznicy potencjatu. Zacisk ztgcza przewodu uziemiajgcego (X1-3)!!!

Sterownik wykorzystuje elektrody sensora do wykrywania detali. Znajduje sie w obudowie z
tworzywa sztucznego (ABS) IP65. Powinien zosta¢ zainstalowany w niewielkiej odlegtosci od
sensora.

1.2.2 Sensor

Sensor zbudowany jest z dwéch elektrod. Elektrody sensora nie sg dostarczone w zestawie. Ich
wykonanie jest scisle uzaleznione od specyficznych warunkéw pracy i miejsca montazu. Elektordy
muszg zosta¢ wykonane w wlasnym zakresie wedtug ogdlnie ustalonych wytycznych. Szerokosc
elektrod wptywa na zakres detekcji sensora.

— Waskie elektrody oddziatujg malg histereza

— Szerokie elektrody oddziatujg duzg histereza.

Elektrody podtgczone sg do modutu sterujgcego.
1.2.3 Pojecia

Kalibracja oznacza dopasowanie systemu do zainstalowanych elektrod oraz otoczenia w
jakim zostat zabudowany sensor (np. przenosnik rolkowy)
Stan ten jest w dalszym dziataniu zinterpretowany jako stan referencyjny.

Czutos$¢ jest ustawieniem obcigzenia sensora do wielkosci wykrywanego detalu w taki
sposo6b by wyzwoli¢ przekaznik.
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2 System

2.1 Modut sterujacy (Sterownik)

Modut sterujacy, zwany dalej sterownikiem znajduje sie w obudowie z ABS (IP65). Trzy wloty
kablowe pozwalajg na potgczenie przewoddéw: zasilajgcego, uziemiajgcego PE oraz kontaktéw
przekaznika o wolnych potencjatach.
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Rysunek 1

Obcigzenie indukcyjne do ztgcza X2 (przekaznika) wymaga zastosowania ograniczenia prgdowego
w celu ochrony stykow przekaznika przed uszkodzeniem.

Przewdd koncentryczny taczacy elektrody sensora z sterownikiem nalezy podigczyé do
dwoézaciskowego zigcza X3. Do tego celu nalezy zastosowa¢ przewdd koncentryczny. (Jak
przedstawia rysunek 1.), zyta sygnatowa (gorgca) podtgczona jest do lewego zacisku ztgcza X3/1
(elektroda pomiarowa).Oplot do prawego zacisku ztgcza X3/2 (elektroda przeciwna)
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2.2 Podtaczenie elektryczne
Ziacze | Pin | Podiaczenie
X1 ; 24 Vacipe | Zasilanie Polaryzacja jest wzajemnie zamienna.
3 PE Réznica potencjatu Podtaczyé do elementéw nosnych sensora
X2 1 C Przekaznik — styk ruchomy
2 NO Przekaznik — styk normalnie zwarty
3 NC Przekaznik — styk normalnie rozwarty
X3 1 Sygnat | Podtgczy¢ do elektrody pomiarowej Stosowac przewod
2 Oplot | Podtaczyé do elektrody przeciwnej koncentryczny (75Q)
2.3 Elektrody sensora
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Zasadniczo: Waskie elektrody — oddziatuja matg histereza
Szerokie elektrody — oddziatujg duza histereza

Elektrody sensora mogq mie¢ dowolng forme i ksztaut. Wazne jest aby obie elektrody miaty
zblizong wielkos¢ i byly zamocowane na uziemionej konstrukcji.

Elektroda pomiarowa A :

Elektorda pomiarowa podtgczona jest zytg
srodkowg przewodu koncentrycznego do
zacisku X3/1 sterownika.

Elektrody pomiarowa i
przeciwna, musza by¢
wykonane z materiatu

Elektroda przeciwna B :

Elektroda przeciwna podtgczona
oplotem przewodu koncentrycznego do
zacisku X3/2 sterownika.

przewodzacego (stal,
aluminium itp) powinny
mie¢ zblizony ksztaut i

jest

forme.
Elementy nosne, C : Budowa i forma konstrukcji no$nej dla sensora jest $cisle uzalezniona
kostrukcyjne. od miejsca montazu. Musi by¢ zbudowana z elementdéw przewodzacych
takich jak (stal, aluminium, inne przyktady ponizej).
Elementy no$ne muszg by¢ uziemione!
Izolatory D : Izolatory muszg by¢ zbudowane z materiatu nieprzewodzgcego takiego
jak tworzywo sztuczne, ceramika, szkto. Tabela ponizje.
Wymiary
min. max. |Info
Szerokos¢ elektrod | a | 10 mm 200 mm
Izolatory, @ b Brak Brak Izolator elektryczny z tworzywa sztucznego,
danych danych |szkfa, ceramikilub innego dielektryka. Rozmiar

izolatorébw musi  zapewni¢  odpowiednig
stabilnos¢ mechaniczna.
Akcesoryjnie dostepne sg izolatory

UNICONTROL (UC-Isolator M4, M6, M10,
M12).
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min. max. |Info
Odlegtos¢ miedzy| c 5 mm 80 mm
elektrodami
Wytrzymatos¢ d Brak Brak |Wytrzymato$¢ musi by¢ wystarczajgca dla
materiatlowa danych danych |zapewnienia stabilnosci i odpowiedniej
odlegtosci miedzy elektrodami.
Dtugos¢ elektrod I 20 mm | 4000 mm

Nalezy zwréci¢ uwage:

| Uziemione elementy konstrukcyjne ,,C“ mocujace sensor musza koniecznie zostaé
* podigczone oddzielnym przewodem uziemiajgcym do zacisku X1/3 sterownika. Potaczenie
to konieczne jest dla ustalenia réznicy potencjatow.

Izolatory powinny zosta¢ uzyte w odpowiedniej ilosci i rozmiarze w taki sposéb aby zapewni¢
optymalng stabilnos¢ i jednakowg odlegto$¢ na catej diugosci elektrod.

Elektrody sensora (elektorda pomiarowa jak i elektroda przeciwna) nie mogg pod zadnym
warunkiem zostaC przymocowane przewodzacymi Srubami lub innymi elementami
przewodzgcymi do elementow konstrukcyjnych. Mogto by to doprowadzi¢ do zwarcia i zmiany
parametrow elektrod przez co stracg one swojg funkcje.

2.4 Konfiguracja i obstuga
2.4.1 SW1: Ustawienie czutos¢ (punkt wyzwolenia przekaznika) & rozpoczecie kalibracji (SW2-2
OFF)

Za pomocg przetgcznika obrotowego SW1 mozliwe jest ustawienie czutosci (punktu wyzwolenia
przekaznika) oraz zainicjowanie automatycznej kalibracji.

e SW1 w prawo — Zwieksza czutos¢
e SW1wlewo — Zmniejsza czutos¢

e SW1 > 5s nacisng¢é — Zainicjuje kalibracje. LED4 zacznie miga¢é do mometu zakonczenia
kalibraciji (do 60s.)
Ustawienie czutosci, histerezy i funkcja pamieci zostang przy tym
zachowane.

2.4.2 SW2: Ustawienie parametrow pracy (funkcja pamieci, histereza)
Za pomocg przetgcznika SW2 polowego mozna ustawi¢ nastepujgce parametry pracy:

Histereza Funkcja pamieci
SW241 SW2-2
ON | 10 % ON aktywna
OFF | 5% | OFF Wyt | v = Ustawienie fabryczne
e Histereza : Jest to zakres sensora pomiedzy punktem wyzwolenia przekaznika
(5 albo 10%) (detekcja) i punktem wytgczenia (sensor wolny).

Punkt wyzwolenia lezy powyzej punktu wytgczenia. Zwiekszenie histerezy
oznacza ze punkt wyzwolenia i punkt wytgczenia znajdujg sie dalej od siebie.

e Funkcja-pamieci : Kazdorazowe witaczenie zasilania rozpocznie kalibracje. Wczesnigj
wylaczona ustawiona czutos¢ zostanie uwzgledniona, jednak wszystkie inne parametry
SW2-2 = OFF zostang dopasowane do aktualnego stanu — referencyjnego.

Ponowna kalibracja oznacza, ze ewentualny detal znajdujacy sie w
zasiegu pracy sensora nie zostanie wykryty. To znaczy, ze przekaznik
nie zostanie wyzwolony, nawet jesli przed wylagczeniem byt wyzwolony
przez detal znajdujacy sie w strefie detekcji.

Rozwiazanie problemu: elektrode pomiarowg dotknaé¢ reka (przekaznik
zostanie wyzwolony) do momentu kiedy detal opusci strefe detekcji.
Ustawiona czutos$¢ zostanie zachowanal!
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e Funkcja-pamieci : Po zalgczeniu zasilania nie zostanie rozpoczeta procedura kalibracji.
wilaczona Poprzednio ustawione parametry zostang zatadowane 2z pamieci
SW2-2 = ON urzadzenia. Zmiany zaszte miedzy czasie (kiedy urzadzenie znajdowato sie

243
LED1

LED2

LED3
LED4

LEDS
LED6

2.5

bez zasilania) poprzez przesuniecie punktu referencyjnego zostang
uwzglednione.
Ta funkcja jest uzyteczna i zalecana kiedy w czasie wylaczenia
urzadzenia w zasiegu pracy sensora znajduje sie detal. Pozwala to na
rozpoznanie detalu po ponownym zatgczeniu. Przy czym musi to by¢
ten sam detal i dokladnie w tym samym potozeniu jak przed
wytaczeniem. W innym wypadku réznice potozenia zostang zapisane jako
zmiany referencyjne i prowadzi¢ bedg do btednej pracy urzadzenia.

| W sytuaciji kiedy sterownik jest wylaczony i z obszaru detekcji zostanie
usuniety datel moze dojsé do btednego dzialania. Sterownik wyzwoli
przekaznik mimo nieobcigzonego (wolnego) sensora.
Poza przeprowadzeniem nowej kalibracji, mozliwe jest réwniez
rozwigzanie tego problemu poprzez dotkniecie reka (gornej) elektrody
mierzacej przez co najmniej 4s. w ten sposob by nastgpito przecigzenie
sensora (LED3 $wieci). Po 4s. Przekaznik zostanie zwolniony. Nalezy wtedy
zabrac reke a sterownik dostosuje parametry do aktualniej sytuacji. Czuto$é
zostanie zachowana bez zmian!

Sygnalizacja

jest aktywna w trakcie detekcji. Jej aktywnos$¢é daje ogolny wglad na wielko$¢ pomiaru i
obcigzenie sensora powodowane detalem znajdujgcym sie w zasiegu detekcji lub
otoczeniem w ktérym znajdujg sie elektrody.

e Wolne miganie (1/s) : Sensor nie jest obcigzony lub bardzo lekko obcigzony.

e Srednio szybkie miganie (2/s) : Sensor jest $rednio obcigzony.

e Szybkie miganie (4/s) : Sensor jest mocno obcigzony.

e Ciggte swiecenie (1) : Sensor jest bardzo mocno obcigzony i znajduje sie na
granicy zakresu pomiarowego lub poza nim. (Dioda
LED3).

daje wskazanie na dlugos¢ wcisniecia przycisku SW1: 0s...2s — LED2 nie swieci
2s...3s — LED2 Swieci

>5s — LED2 nie $wieci
LED4 Swieci

Swieci przy przekroczonym obcigzeniu sensora, zbyt duza czuto$é (Clipping).

Wskazuje na przebieg i ewentualny btad kalibracji

e Wolne miganie (1/s): Trwa kalibracja

e Ciggte swiecenie (1) : Btad kalibracji. Sterownik nie pracuje. Konieczna ponowna
kalibracja lub ponowne wtgczenie

Swieci kiedy przekaznik jest wyzwolony. Sensor obcigzony.
Wskazuje na wigczenie zasilania. Sterownik w stanie pracy.

Uruchomienie

1.: Elektrody sensora, (opis akapit 2.3 ,Elektrody sensora“) wykona¢ jak w opisie i zamocowac
wedtug wytycznych.

2.. Sterownik zamontowac w takiej odlegtosci od sensora by przewdd potgczeniowy nie byt dluzszy
niz 100cm

3.: Skontrolowac¢ potgczenie: sterownik-elektrody sensora:

Czy nie wystepuje potgczenie (zwarcie) miedzy elektrodami, elektrodg mierzacy i elektrodg
przeciwna.

Czy nie wystepuje potaczenie (zwarcie) miedzy elementami konstrukcyjnymi a elektroda
mierzgcy lub elektrodg przeciwna.

Czy nie wystepuje potgczenie sterownika z masg (uziemieniem) maszyn pracujgcych w
poblizu.
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4.: Przewdd koncentryczny podtaczy¢ do elektrod sensora.
Ekran (masa) podtgczy¢ do elektrody przeciwnej a zyle sygnatowg (gorgcg) do elektrody
mierzgce;j.

5.: Podigczy¢ przewdd roznicy potencjatow (PE).
Sterownik poprzez zacisk X1/3 musi zosta¢ potgczony elektrycznie bezposrednio do
uziemionych elementow nosnych na ktorych zostat zainstalowany sensor.

6.: Podigczy¢ napiecie zasilajgce 24Vacipc do zaciskow (X1/1, X1/2) sterownika.

7.: Pierwsze uruchomienie
Podczas pierwszego uruchomienia musi zostaé wykonana kalibracja. W trakcie kalibraciji
zostanie ustalony i zapamietany sygnat nieobcigzonego sensora jako sygnat referencyjny.
' Dla_przeprowadzenia prawidtowej kalibracji konieczne jest by sensor byt (wolny)
= nieobcigzony. W poblizu sensora nie moze znajdowac sie zaden przedmiot ani osoby.
Przypadkowo sktadowane w poblizu przedmioty nie mogg znajdowaé sie w obrebie pracy
sensora, mogty by one zosta¢ wliczone w stan referencyjny.
a) Wiaczy¢ sterownik. Zielona dioda LED6 musi sie swiecié.
b) Przeprowadzi¢ kalibracje.
Proces ten zalezy od ustawienia przetgcznika SW2-2:
SW2-2 = OFF: Sterownik po wigczeniu zasilania w pierwszej kolejnosci przeprowadzi
automatyczng kalibracje.
SW2-2 = ON: Kalibracja nie zostanie automatycznie rozpoczeta. Kalibracia musi zostaé
manualnie zainicjowana poprzez dtugie(>5s) nacisniecie przycisku SW1
LED4 zaswieci. Czas przytrzymana sygnalizuje dioda LED2. Po 2s dioda
LED2 swieci, po 5s zgasnie. Krétko po tym rozpocznie sie kalibracja. Przycisk
SW1 moze zostaé zwolniony.
W pozycji SW2-2 = ON (funkcja pamieci witaczona) obowiazuja
parametry zapamietane przed wytaczeniem. Moze to prowadzi¢ do
btednego dziatania i wystepienia bledu pomiaru. Dioda LED4 wskazuje
taki stan poprzez ciagte Swiecenie.
— W trakcie kalibracji dioda LED4 miga.
— Proces kalibracji zostat zakonczony powodzeniem kiedy dioda LED1 miga z
czestotliwoscig (1/s).
— W sytuacji kiedy kalibracja nie mogta zosta¢ przeprowadzona poprawienie sterownik
wskaze btad ktory zostanie zasygnalizowany ciggtym swieceniem czerwonej diody LED4.

2.5.1 Ustawienie czutosci (punkt wyzwolenia przekaznika)

Ustawienie czutosci przetacznikiem obrotowym SW1 z regéty nalezy przeprowadzi¢ z
uzyciem najmniejszczego detalu jaki bedzie poruszat sie na tej lini. W celu ustawienia
odpowiedniej czutosci detal ten musi znajdowac sie nad elektrodami sensora.

Uwaga: Osoby nie mogg znajdowa sie w poblizu sensora.

W kazdym wypadku czuto$¢ musi zosta¢ dopasowana do detalu w sposéb jak opisany powyze;.

| Dla prawidtowego dziatania, czulo§¢ powinna zosta¢ ustawiona na mozliwie niskiej
= wartosci.

Dostepne sg dwie metody ustawienia czutosci:

1. Automatyczna: Sterownik ustawi optymalng czuto$¢ dopasowang do aktualnie znajdujgcego sie
nad elektrodami detalu. W przypadku kiedy przed rozpoczeciem procedury
przekaznik nie byt wyzwolony, zostanie on wyzwolony. W przypadku kiedy byt
wyzwolony, zostanie w stanie wyzwolonym do momentu kiedy detal znajdowat
bedzie sie w zasiegu pracy sensora.

W celu zainicjowania procedury automtzcznego dopasowania czutosci nalezy:
— detal umiesci¢ w strefie detekcji nad elektrodami sensora
— Przycisk obrotowy SW1 wcisngc na 2..3s

Po 2s zaswieci LED2 sygnalizuja¢ dlugosc wcisniecia 2s.

79



— Zwolni¢ przycisk obrotowy SW1
LED2 zgasnie. W czasie 3s zostanie ustawiona optymalna czuto$é. Nalezy
niezwtocznie usunac sie ze strefy detekcji, w innym wypadku wartos¢ czutosci
moze zostac zafatszowana.
Po uptywie 3s. optymalna czuto$é zostanie dopasowana do datalu. Dioda
LED2 zasygnalizuje ten stan poprzez krétkie mrugniecia.

2. Manualna: e Kiedy przekaznik nie jest wyzwolony (dioda LED5 nie swieci)
przycisk obrotowy SW1 przekreci¢é w prawo do momentu wyzwolenia
przekaznika, plus 3 punkty dalej.
e Kiedy przekaznik jest wyzwolony (dioda LED5 $wieci)

przetgcznik obrotowy SW1 w pierwszej kolejnosci przekreci¢ w lewo, do
momentu kiedy przekaznik przejdzie w stan niewyzwolony (dioda LED5
zgasnie) nastepie w prawo do momentu wyzwolenia przekaznika, dioda LED5
Swieci plus 3 punkty dale;j.

W razie potrzeby czutlos¢ mozna w kazdym momencie manualnie zmieni¢, krecac
przetacznikiem obrotowym SW1. Ustawienie zostanie zapisane w pamieci urzadzenia i
zostanie uzyte po ponownym wtaczeniu zasilania

2.6 Dane techniczne

Parametry Sym. | Dane min | typ | max | Jednostka
Zasilanie Uy | AC/DC 18 24 30 V
Napiecie zasilania lv 18V < Uy = 30V 3 w
Temperatura otoczenia Te W trakcie pracy 15 | 420 | +95 C
TL Podczas magazynowania -20 +60 °C
Histereza SW2-1= OFF S %o
SW2-1=0ON 10 %
Przekrdj przewodow %] X1 Bez tulejki 0,2 25 mm?
X2 kablowej 24 12 AWG
X3 Tulejka kablowa mm?
PLUt z ko’fnierzem 0.25 1.5
J Tulejka kablowa mm?
linka bez {<o’mierza 0,25 25
Dtugo$¢ odizolowana X1, X2, X3 9 10 mm
Styki przekaznika Napiecie znamionowe 250 | 300 Vac
taczeniowe 24 250 Vbe
Prad obcigzenia 10 A
opornosc¢ 0,1 Q
Obudowa L Dlugos¢ 160 mm
B Szeroko$¢ 80 mm
H Wysokos$¢ 55 mm
Materiat ABS
Stopien odpornosci IP65 / DIN 40050
Kolor RAL 7035
Ziacze | Pin | Podiaczenie
1 o Polaryzacja jest wzajemnie
1 > 24V pcioc Zasilanie zamienna’. ’ ’
3 PE Roznica potencjatow Podtaczy¢ do elementéw nosnych
sensora.
1 C Przekaznik — styk ruchomy
X2 2 NO Przekaznik — styk zwierny
3 NC Przekaznik — styk rozwierny
1 | Zyta $Srodkowa | Podtgczyé do elektrody pomiarowe; Przewdd
X3 - ——
2 oplot Podtaczy¢ do elektrody przeciwnej koncentryczny
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3 Montaz i podtgczenie

3.1 Instalacja

Elektrody sensora powinny zosta¢ wykonane wedtug wytycznych z akapitu 2.3 "Elektrody sensora®“.

Prawidtowy montaz wymaga zachowania ponizszych regut :

e Montaz i kalibracja powinna zosta¢ wykonana wytgcznie przez osoby uprawnione.

e Sensor powinien zosta¢ tak zamontowany aby gérna elektroda mierzagca znajdowata sie jak
najblizej detalu ktéry ma zostaé wykryty. Zapewni to prawidtowe wyzwolenie przekaznika.

e Sterownik powinien zosta¢ zamontowany jak najblizej sensora. Przewdd koncentryczny tgczacy
sterownik z sensorem nie powinien by¢ dtuzszy niz 100cm

e Urzgdzenie moze by¢ uzywane wytgcznie przy zamknietej pokrywie rewizyjnej

Przed podtgczeniem przewodu koncentrycznego do elektrod sensora nalezy zwréci¢ uwage

— Czy nie wystepuje zwarcie elektrod mierzacej ,A” z elektrodg przeciwng ,B”.

— Czy nie wystepuje zwarcie pomiedzy ktérgs z elektrod a elementem konstrukcyjnym ,C”,
mocujgcym sensor.

— Czy nie wystepuje elektryczne potgczenie z uziemieniem wspotpracujgcych maszyn.

3.2 Potaczenie elektryczne

e Sensor: - Oplot przewodu koncentrycznego podtgczy¢ do elektrody przeciwnej ,B”.
— Zyte sygnatowg przewodu koncentrycznego podtgczy¢ do elektrody mierzacej ,A”.

e Sterownik: — Zaciski X1/1 i X1/2 podtgczy¢ do zasilania (24Vacic). Polaryzacja = nie ma

znaczenia i moze by¢ zamieniana.

— X1/3 poprzez odseparowany przewod uziemiajgcy podtaczyé do elementéw
nosnych, konstrukcyjnych ,,C”.
Nie jest dozwolone dodatkowe potgczenie z uziemieniem! X1/3 stuzy nie jako
uziemienie w sesnie ochrony przed porazeniem a wylacznie jako miejscowe
potaczenie réznicy potencjatéw miedzy elementami mocujgcymi a sensorem.

— Zacisk X2 (zaciski przekaznika) wedilug zastosowanej funkcji, wedtug instrukcji do
odpowiednich stykow.

— X3/1 poprzez zyte sygnatowg do elektrody mierzacej ,A”.

— X3/2 poprzez oplot przewodu koncentrycznego do elektrody przeciwnej ,B”
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